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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(54) Ultraschallwandler 

(57) Bei einem Ultraschallwandler mit einem topfahnlichen 
Gehause mit einer ringformigen Wandung und einer Bo- 
denflache als Membran, wobei an der Innenseite der Bo- 
denflache ein Piezoelement aufgebracht ist, das mit An- 
schluftleitungen verbunden ist, ist der von der Bodenfla- 
che abgewandte Rand von einem Entkopplungsring um- 
geben, der als Halter fur die AnschlufSleitungen ausgebil- 
det ist. — 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einem Ultraschallwandler mit 
einem topfahnlichen Gehause mit. einer ringfonnigen Wan- 
dung und einer Bodenflache als Mernbran, wobei an der In- 
nenseite der Bodenflache ein Piezoelement aufgebracht ist, 
das mit AnschluBleitungen verbunden ist. 

Aus EP 0 075 302 B 1 ist ein Ultraschallwandler bekannt, 
der ein topfformiges Gehause aufweist. Derartige Ultra- 
schallwandler werden beispielsweise als Sensoren fur Ab- 
standsmeBgerate verwendet. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Ultra- 
schallwandler anzugeben mit stabiler, montagegerechter 
Kontaktierung. 

Diese Aufgabe wird bei dem erflndungsgemaBen Ultra- 
schallwandler dadurch geldst, daB der von der Bodenflache 
abgewandte Rand von einem Entkopplungsring umgeben ist 
und daB def Entkopplungsring als Halter fur die AnschluB- 
leitungen ausgebildet ist. 

Eine erste vorteilhafte Ausfuhrungsform des erflndungs- 
gemaBen Ultraschallwandlers besteht darin, daB der Ent- 
kopplungsring das Gehause im wesentlichen ausflillt und 
mit Bohrungen zur Halterung der AnschluBleitungen verse- 
hen ist. 

Bei einer zweiten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daB 
der Entkopplungsring eine zentrale Offnung aufweist, an de- 
ren Rand Nuten zur Halterung der AnschluBleitungen ange- 
ordnet sind. Dabei ist es vorteilhaft, wenn ein nicht von dem 
Entkopplungsring eingenommener Teil des Innenraums des 
Gehauses einschlieBlich der zentralen Offnung mit einem 
Dampfungsmaterial ausgefullt ist. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des erflndungsgemaBen 
Ultraschallwandlers besteht darin, daB die AnschluBleitun- 
gen flexibel ausgebildet sind. Durch die Halterung der ftexi- 
blen AnschluBleitungen, die beispielsweise von Litzen ge- 
bildet werden, ist trotzdem eine ein f ache Montage des erfln- 
dungsgemaBen Ultraschallwandlers auf einer Leiterplatte 
moglich, wobei die AnschluBleitungen durch die Halterung 
in die im jeweils vorgesehenen RastermaB angeordneten 
Bohrungen passen. 

Bei einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung des erfln- 
dungsgemaBen Ultraschallwandlers ist vorgesehen, daB die 
in dem Entkopplungsring gehaltenen AnschluBleitungen 
starr ausgebildet und iiber flexible Leitungsstiicke mit dem 
Piezoelement verbunden sind. Hierbei ist ebenfalls eine ein- 
fache Montage gewahrleistet. Vorzugsweise ist bei dieser 
Ausgestaltung vorgesehen, daB der Entkopplungsring auBer 
den Bohrungen zur Halterung der AnschluBleitungen eine 
Offnung aufweist und daB die Offnung und ein nicht von 
dem Entkopplungsring eingenommener Teil des Innen- 
raums des Gehauses mit einem Dampfungsmaterial ausge- 
fullt sind. 

Bei dieser Ausgestaltung konnen die starren AnschluB- 
leitungenen gerade herausgefiihrt oder auBerhalb des Ge- 
hauses urn 90° abgebogen sein. 

Um trotz der elastischen Eigenschaften des Entkopp- 
lungsringes die Lage der AnschluBleitungen bzw. deren Ab- 
stand genau einzuhalten, kann gemaB einer Weiterbildung 
vorgesehen sein, daB die AnschluBleitungen an der Oberfla- 
che des Entkopplungsringes von einem, vorzugsweise ring- 
formig ausgebildeten Steg gehalten werden. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung anhand mehrerer Figuren dargestellt und in der nach- 
folgenden Beschreibung naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel in vier Ansichten, 

Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel in vier Ansichten 
und 

Fig. 3 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel in drei Ansichten. 
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Gleiche Teile sind in den Figuren mit gleichen Bezugszei- 
chen versehen. Die Figuren zeigen die Ausfiihrungsbei- 
spiele in jeweils einer Ansicht aus der Abstrahlrichtung bzw. 
Empfangsrichtung (a) und einer Draufsicht von der An- 
5 schluBseite (b) und jeweils als Langsschnitt (c) bzw. (d). 

Die dargestellten Ausfiihrungsbeispiele enthalten jeweils 
einen, beispielsweise aus Aluminium bestehenden, Sensor- 
wandlertopf 1, an dessen Boden innen das Piezoelement 2 
befestigt, beispielsweise eingeklebt ist. Zur Montage des Ul- 

10 traschallwandlers in einem feststehenden Teil, beispiels- 
weise in einem Teil einer Kraftfahrzeugkarosserie, ist ein 
Entkopplungsring 4, 6, 9 aus elastischem Material, vorzugs- 
weise aus Silikon, vorgesehen, der den Rand des Wandler- 
topfes 1 umfaBt. Eine entsprechende Kontur des Wandler- 

15 topfes 1 sowie an der AuBenseite des Entkopplungsringes 4, 
6, 9 dient zur sicheren Befestigung durch einfaches Eindruk- 
ken in eine entsprechende Offnung des nicht dargestellten 
Karosserieteils. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 sind AnschluB- 

20 litzen 3 mit dem Piezoelement 2 kontaktiert. Der Entkopp- 
lungsring 4 umfaBt eine zentrale Offnung, an deren Rand 
Nuten zur Halterung der AnschluBlitzen 3 vorgesehen sind. 
Die verbleibenden Hohlraume sind mit einem Dampfungs- 
material 5, beispielsweise mit einem Silikonschaum, ausge- 

25 flfflt 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 ist der Ent- 
kopplungsring 6 derart ausgebildet, daB er den gesamten In- 
nenraum des Sensortopfes 1 einnimmt. Fiir die AnschluBlit- 
zen 3 ist jeweils eine den gesamten Entkopplungsring 6 

30 durchlaufende Bohrung vorgesehen. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 sind zwei starre 
AnschluBleitungen 4 vorgesehen, die iiber jeweils eine flexi- 
ble Leitung 7 mit dem Piezoelement 2 verbunden sind. Die 
starren AnschluBleitungen 8 werden wiederum in dem Ent- 

35 kopplungsring 9 gehalten, wobei ein zusatzlicher Steg 10 
aus werkstoffgeringer Elastizitat die AnschluBleitungen 8 
zusatzlich fixiert. Auch bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach 
Fig. 3 sind die Hohlraume mit einem Dampfungsmaterial 11 
ausgefullt. 

40 

Patent an sprue he 

1. Ultraschallwandler mit einem topfahnlichen Ge- 
hause mit einer ringfonnigen Wandung und einer Bo- 

45 denflache als Mernbran, wobei an der Innenseite der 

Bodenflache ein Piezoelement aufgebracht ist, das mit 
AnschluBleitungen verbunden ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der von der Bodenflache abgewandte 
Rand von einem Entkopplungsring (4, 6, 9) umgeben 

50 ist und daB der Entkopplungsring (4, 6, 9) als Halter fur 
die AnschluBleitungen (3, 8) ausgebildet ist. 

2. Ultraschallwandler nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Entkopplungsring (6) das Ge- 
hause (1) im wesentlichen ausfullt und mit Bohrungen 

55 zur Halterung der AnschluBleitungen (3) versehen ist. 

3. Ultraschallwandler nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Entkopplungsring (4) eine zen- 
trale Offnung aufweist, an deren Rand Nuten zur Halte- 
rung der AnschluBleitungen (3) angeordnet sind. 

60 4. Ultraschallwandler nach Anspruch 3, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB ein nicht von dem Entkopplungsring 
(4) eingenommener Teil des Innenraums des Gehauses 
(1) einschlieBlich der zentralen Offnung mit einem 
Dampfungsmaterial (5) ausgefullt ist. 

65 *5. Ultraschallwandler nach einem der vorhergehenden 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
schluBleitungen (3) flexibel ausgebildet sind. 
6. Ultraschallwandler nach einem der Anspruche 1 
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oder 2 y dadurch gekennzeichnet, daB die in dem Ent- 
kopplungsring (9) gehaltenen AnschluBleitungen (8) 
starr ausgebildet und iiber flexible Leitungsstticke (7) 
ink dem Piezoelement (2) verbunden sind. 

7. Ultraschallwandler nach Anspruch 6, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB der Entkopplungsring (9) auBer den 
Bohrungen zur Halterung der AnschluBleitungen (8) 
eine Offnung aufweist und daB die Offnung und ein 
nicht von dem Entkopplungsring (9) eingenommener 
Teil des Innenraums des Gehauses (1) mit einem 10 
Dampfungsmaterial (11) ausgefullt sind. 

8. Ultraschallwandler nach einem der Anspriiche 6 
oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die starren An- 
schluBleitungen (8) auBerhalb des Gehauses (1) um 90° 
abgebogen sind. 15 

9. Ultraschallwandler nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
schluBleitungen (8) an der Oberflache des Entkopp- 
lungsringes (9) von einem, vorzugsweise ringformig 
ausgebildeten Steg (10) gehalten werden. 20 
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